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Definicdo

’,
O q u e e Residuos eletrénicos, ou e-lixo, sdo todos aqueles

dispositivos e equipamentos eletrénicos que, uma vez

Lixo EletréniCO? que perdem sua utilidade ou chegam ao fim de sua

vida util, precisam ser descartados.

Equipamentos de Grande Porte
Inclui grandes eletrodomeésticos como
geladeiras, maquinas de lavar e fogoes.

Toner
Cartuchos de toner e tinta usados em
Impressoras e fotocopiadoras.

Equipamentos de Pequeno Porte Equipamentos Refrigerados

Dispositivos menores, como brinquedos H Dispositivos que possuem sistermas de
eletrdénicos, secadores de cabelo, cAmeras BERY | fijcracio, como ar-condicionado,

de video e micro-ondas. ’ geladeiras e freezers.

Lampadas
Inclui lampadas fluorescentes, LED e outras
lampadas gue contém mercurio.

Equipamentos de techologia da
informacao e telecomunicagdes, como
celulares, computadores, roteadores e
IMpressoras.

¢

Pilhas/Baterias

Pilhas e baterias usadas em dispositivos
eletronicos, que contém metais pesados e
outras substancias perigosas.

©

TV/Monitor
Inclui televisores, monitores de
computador e telas de projecao.

D Ti/Telecom



- Existem mais telefones moveis do que
pessoas no mundo, com 108 aparelhos para
cada 100 habitantes (The Global West);

- A quantidade de Equipamentos Eletricos e
Eletronicos (EEE) colocados no mercado
cresceu de 62 bilhoes de kg em 2010 para 96
bilhdes de kg em 2022. A previsao para 2030
e de 120 bilhées de kg de EEE.

E estimado que mais de 844 milhdes de
vapes foram vendidos em 2022. Em média
peso de 50g, isso equivale a mais de 42 milhodes

de kg de cigarros eletrénicos.



7.8KG
POR
PESSOA

Em 2022, foram gerados 62 bilhoes
de kg de lixo eletronico
globalmente, com uma média de
7,8 kg per capita. Apenas 22,3%
desse lixo foi formalmente
coletado e reciclado de maneira
ambientalmente correta. Desde
2010, a geracao de lixo eletronico
esta superando a coleta formal e a
reciclagem por um fator de quase 5.

EEE no mercado
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Quais metais estao presentes

COR DOS ELEMENTOS CHAVES: @ METAIS ALCALINGS @ METAIS ALCALING-TERROSOS

TELA

BATERIA

Orida de indic-estanho & uma matura
de Suldo de indio ¢ dxido de estanho,
¢ wiado numa peliculs ranparente
na tels que condur elétrickkdasde. 1350
permite que 3 tela fundions Como Lma
tida sensbedl 30 togquss

O widro usado na maioria dos oolulares &
um vidro alumenosilicato, composto da
mistura de  aluminko {-'-I:'Dj] @ silsca
1‘5-?!]:] 0 widro tamdbsbm conbém ions de
potinsio, que ajudam a Tortakecd-ko

Uma sariedade de compoilos ranod
rna Terra sa0 utilirades om poguenas
quantidades para produric a5 cores
ra tela do celular. Alguns compostos
também s30 wados para reduzir a
penetracdo de luz ulira violeta no
celular,

Cobre & usado na Aacldo do celular,
POr fud werl, O cobie, ouro @ perailal
0 O melad pnndpad dod guald
of componente:  microeletrinicos
sdo formados. Tintalo & o principal
componente  dos  MICTOCAPCITONES.

Miguel & wada no micrafone ¢ Limbém
em  outras  conemthes  ebfiricas. Mg
ligas dele incluem elementos om0
0 prasecdimid, gadolinio ¢ neodimao
wiados nos (mds dos alto-falantes ¢ no
microlone, Neodimio, térbso, ¢ dispronio
W0 wiadod na unedade de wbraglo.

Silicio puro ¢ uiado na producdo do chip
do celular, Ele ¢ cddado para criar
regides ndo condutoras, em seguida,
outros  elementos slo  adicionados
para permitir que o chip conduza
eletricidade.

Estanho & chumbo sdo usados para
soldar o5 eletrdnicos no  celular.
Modelos mals novos usam wima mistura
dié estanho, cobre ¢ prata em v do

chumba,
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REVESTIMENTO

Compdstos de magniik s30 lgados para fazer alguns
revestimentos de celulares, enguanto owtros la
feitos de plisticos. Plisticos Inclusdo tambsbm
retardadones de chamas, alguns dos quais podem
conier bromelo, pdr fud ver, o niquel pode e
incluido para reduzic interféréncia eletromagnéticas.

o eletrodo negativo. Algumas baterias usam outros
materisi, tal como mangands, no logar do cobalta,
O reveitimento da bateria & feito de alumidnbo,

u A maloria dot celulares usa baterias de lon-lida, que
T 1io compostas por Gudo de Nto-cobalto como o
ehetrodo positve & o grafenc [Carbong) como
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Observagbes

1. Massas atdmicas imitadas a cingo
algarismos significativos, IUPAC-1989,

2. As massas atdmicas dos elementos

i tecnécio, poldnio, raddnio e rddio
referem-se a0s isdtopas com melas-vidas
mais longas.

3. (%) As propriedades fisicas e quimicas
desses novos elementos ainda ndo estdo
totalmente defimidas pela IUPAC,

Tabela Periédica dos Elementos
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Metais Ferrosos (como ferro e a¢o)

Contem ferro e sao conhecidos por sua resisténcia e
durabilidade. Eles sao frequentemente encontrados em
estruturas de dispositivos eletrénicos, como suportes e
gabinetes. Por serem magneticos, sao mais faceis de
separar durante o processo de reciclagem e podem ser
reutilizados emn uma variedade de industrias.

Ouro Latao

Chumbo

Metais Nao Ferrosos (como aluminio,
cobre, ouro e prata)

Nao contém ferro e sao valorizados por sua resisténcia a
COrrosao e suas propriedades condutoras. Esses metais
sao freqguentemente encontrados em fios, circuitos e
componentes internos de dispositivos eletronicos. Por
serem altamente valiosos, a reciclagem desses materiais
e fundamental para a economia circular, ajudando a
preservar recursos naturais e reduzir o impacto
ambiental.

Aluminio

Prata



Voceé sabia?

Em 2022, todo o lixo eletronico em
todo o mundo continha 31 mil
milhoes de kg de metais, dos
quals cerca de 19 mil milhdes de kg
foram recuperados de forma viavel
e trazido de volta a circulacao.



CONSUMISMO E OBSOLESCENCIA PROGRAMADA

Voce ja pensou no motivo pelo qual troca de celular tao frequentemente? Os celulares evoluem rapidamente, e a
cada ano surgem novas configuracoes que fazem voce querer o0 mais novo modelo. Isso € um exemplo de
obsolescencia programada, uma estratéegia onde os produtos sao projetados para durarem um periodo limitado,
incentivando a compra de novos modelos.

Densidade: [_| Até 100px/pol | _| 200px/pol [l 300px/pol [ 400px/pol

Motorola
1983
|

o

Por exemplo, um smartphone pode ser projetado para
et durar apenas dois anos antes de comecar a apresentar
. problemas, incentivando a compra de um novo modelo.

Motorola 30

2007
R l . De que maneira a cultura do consumo rapido influencia
() Nokia BlackBerry  *°P° “oir s samsung nossa capacidade de sentir contentamento com o que
1999 2004 oV Apple 7 2012 h ) ; ;
L1 200 . . Eh —— possuimos, enquanto também consideramos o impacto
[:; ﬂ _ - ambiental e social das nossas escolhas?
Sanl_| |




\matOS :
Ambientais

Extracao de

Recursos Naturais:
Mineracao de metais raros
causa desmatamento e

poluicao.

Consumo de Energia:
Producao usa muita energia,
aumentando emissodes de
carbono.

Poluicao Quimica:
Produtos quimicos
NOCIVOS gerados
poluem solo e agua.

Obsolescéncia
Programada:
Produtos com vida util
curta aumentam lixo
eletronico.



IMmpactos
Descarte Incorreto

Ambientais

80

Mercurio e Bromo: 58 mil kg de mercurio e 45 milhdes de kg H g
de plasticos contendo retardadores de chama bromados sao _
lancados no meio ambiente todos os anos. Mercurio
200.59
Gas CFC: impacto negativo de longo prazo na atmosfera devido
a sua longa vida util e a capacidade de reagir com as moléculas
de ozonio. Essas reacoes resultam na formacao de moléculas de
oxigénio que reduzem a camada de 0zonio na estratosfera. Isso
aumenta a quantidade de radiacao ultravioleta que alcanca a
superficie da Terra, elevando o risco de cancer de pele, doencas
oculares e enfraguecimento do sistema imunologico.



\matOS _ |
Ambientais [isisaahadubaabide

Bioacumulacao de metais no organismo: Componentes como chumbo
(Pb), mercurio (Hg), cadmio (Cd) e cromo hexavalente (Cr(VI)) estao presentes
em muitos dispositivos eletronicos. Eles sao toxicos para 0s seres humanos e
0 Melo ambiente, causando danos ao sistema nervoso, rins, figado, entre
outros orgaos, quando expostos em concentracoes elevadas.

Retardadores de chama: Sao substancias adicionadas aos plasticos para
reduzir a Inflamabilidade. Exemplos incluem os retardadores de chama
bromados (BFRs), como o polibromodifenil éter (PBDE). Eles sao persistentes
No ambiente e podem causar impactos adversos a saude, incluindo
disturbios hormonais e problemas neuroldgicos.

Plasticos contendo substancias toxicas: Além dos retardadores de chama,
0s plasticos presentes no lixo eletronico podem conter outros aditivos toXIicos,
como ftalatos e bisfendis, que sao disruptores endocrinos e podem ter
Impactos adversos na saude humana.

-



Descarte Incorreto
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« Geracao de trabalho
informal

_ Condicoes de trabalho
precaria

EXposicao a substancias
toxicas

_ Marginalizagao da
reciclagem
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CASO

O Césio-137 € um Isotopo radioativo amplamente conhecido devido a um grave incidente ocorrido
em Golania, Brasil, em 1987. Esse isotopo € um subproduto da fissao nuclear, com uma meila-vida de
cerca de 30 anos e a capacidade de emitir radiacao gama penetrante, que pode causar serios danos
a0 organismao.

O incidente comecou quando um aparelho de radioterapia, que continha césio-137, foi
abandonado em um hospital desativado em Goiania. Em setembro daquele ano, um catador de
sucata encontrou o aparelho e, sem reconhecer o perigo, desmontou-o. Dentro do equipamento
estava uma capsula com o césio-137, que foi aberta, liberando um po azul brilhante.

Esse po fol manuseado e distribuido entre amigos e familiares do catador, que acreditavam que o
material tinha algum valor. Muitos entraram em contato com o césio-137, espalhando-o ainda mais e
expondo-se a altos nivels de radiacao. As consequéncias foram devastadoras: quatro pessoas
morreram devido a exposicao a radiacao, e cerca de 250 outras foram afetadas, apresentando desde

guelimaduras radioativas até um risco aumentado de cancer.



A resposta ao desastre incluiu uma rapida mobilizacao de equipes de emergéncia e especialistas
Internacionals em radiologia. O local fol isolado e descontaminado, e o césio-137 fol removido e
armazenado de forma segura. O iIncidente nao so ressaltou a gravidade dos riscos associados ao
cesio-157, como também levou a uma revisao das normas e regulamentacoes sobre o manejo de
materiais radioativos.

O caso de Goiania € um dos piores desastres radiolégicos da historia e sublinha a importancia
de controles rigorosos e educacao sobre seguranca radiolégica para prevenir futuros acidentes

semelhantes.



No Brasil, ja existe uma legislaciao que
visa solucionar o problema do e-lixo, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) de 2010, discorre sobre a
responsabilidade compartilhada (artigo
30 da PNRS) que gera uma cadeia de
responsabilidade diferenciada entre os
diversos intervenientes da gestiao
integrada de residuos,

obrigando os fabricantes a promover a
logistica reversa.
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Minério ndo escavado: Gracas a reciclagem de lixo
eletronico, foram evitados 900 bilhdes de kg de minério que
Nnao precisaram ser extraidos da mineragao primaria.

Reducdo de emissdes de COz: A reciclagem contribuiu para
evitar a emissao de 52 bilhdes de kg de COz2, que seria liberado
caso 0s materiais fossem obtidos atraves da mineracao

convencional.

Minerac¢do urbana: Essa pratica de extrair recursos de
residuos em vez de minerar a crosta terrestre nao sé reduz a
dependéncia da mineracao tradicional, mas também ajuda a
evitar a degradacao ambiental associada a mineracao em
larga escala.




LOG

E ECONOMIA CIRCULAR

Matéria-prima para
cadeira produtiva

t,:

Coleta e
Reciclagem

g

STICAREV

Ponto de Entrega
Voluntaria

—RSA

A SOLUCAO: RECICLAGEM DE REE

Ainda ha esperancal A reciclagern de residuos
eletronicos @ uma solucao eficaz para o fim da vida Uil
desses eguipamentos. Agui esta como funciona:

1. Descaracterizacao e Separacao: Apos coletados em
sua casa ou empresa, os dispositivos passam por um
processo rigoroso de descaracterizacao e separacao
de componentes.

2. Encaminhamento Final: Os materiais reciclaveis sao
entido encaminhados para a producao de novos
produtos, fechando o ciclo de forma sustentavel.

Vocé Sabia?

Alguns materiais, como o vidro, podem ser reciclados
Infinitarente sem perder suas propriedades onginais,
enguanto certos plasticos podem ser transformados

repetidamente em novos produtos de alta qualidade.




N Logistica: O transporte de residuos eletrénicos
@ é caro devido a extensao do territoério brasileiro e

DESAFIOS DA L
'RECICLAGEM %

a qualidade das estradas, dificultando a coleta e
distribuicao para centros de reciclagem.

Custo: Os custos elevados de reciclagem no Auséncia de Educacdo Ambiental:

Brasil s30 impulsionados por impostos e tarifas, A ausencia de educagao ambiental adequada
que aumentam o preco dos servicos de leva ao desconhecimento sobre a importancia
reciclagem e tornam o processo menos clo descarte correto de eletréonicos, resultando
acessivel para empresas e consumidores. em um descarte inadequado e misturado com

O lixo comum.

Tecnologia: A falta de tecnologia avancada e
acessivel limita o processamento eficiente dos
residuos eletronicos, resultando em métodos
predominantemente manuais que sao menos
eficazes e mais demorados.

Bitributacao:

Produtos eletronicos enfrentam multiplas
tributacoes ao longo de seu ciclo de vida - na
compra pelo consumidor, no transporte para
reciclagem e na venda de materiais reciclados -
aumentando os custos e desincentivando a
reciclagem.




BENEFICIOS DA %3

+Conservacao de recursos naturais;
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+Reducdo de residuos enviados para aterros sanitarios;
+Economia de energig;

+Criacao de empregos;

+Movimenta economia do pals;

+Reducao de custos de producao;

+Promocao da sustentabilidade.



Pontos de Coleta

BELO HORIZONTE

Documento Point - Rua Diorita 43 - Prado
(31) 3588-1590 / 8884-7770

Ctri+Play - R. Bernardo Guimaraes, 3000, Lourdes
(31} 98416-4572

Atria Informética - Rua Pouso Alegre, 2616, Horto
(31) 2551-6229/ (31) 34821270

Litium Informatica - R.Padre Eustaquio, 443 - C.Prates
(31) 3442-9571

GSF Cartuchos e Informatica-Rua Urarirama, 238 - O. Preto
31 9383-1451

AMITECNO - Rua da Bahia, 1148/602 — Centro
Robson/Alessandro (31) 98834-3732/ (31) 3213-2087

CEA PROPAM - R. Rad, Ubaldo Ferreira, 20, Castelo
(31) 3364-3266

IBIRITE

Prefeitura - Rua Arthur Campos 906 -Alvorada - 5° Secao
Paulo Henrngue - (31) 993151838

SETE LAGOAS

GIFT TI - Av. Prof. Abeylard, 713, N. Sra. das Gracas
(31) 98799-1469

Paranet - Rua Major Castanheira, 72, Centro
(31) 35700-071 (31) 98879-7839 / (31) 98825-7393

O Fazendeiro - Rua Ulisses Vasconcelos, 54, Centro
(31) 99125-4490

ECO MIX - Av. Tunico Reis, 2624
(31) 3771-5750

BETIM
Senai - Av. Amazonas, 55 - Centro

ASMUBE -Rua Mato Grosso 926, Espirito Santo
Lourdes - (31) 99430-2333

ITABIRA

Funcesi - R. Venancio Augusto Gomes 50, MJ Lage de Cima
Tancredo - (31) 98736-8078

Acita - Av. Duque de Caxias, 810 - Esplanada da Estacdo
Tancredo - (31) 98736-8078

PATOS DE MINAS

Unipam - R. Major Gote, 808, Caicaras, 38702054
Rayane (34) 9169-6522



Localize Pontos de Coleta: Encontre locals proximos para
reciclar seus eletronicos antigos. Consulte empresas de
reciclagem ou centros de coleta na sua regiao.

Prepare-se Adequadamente: Antes de levar seus
dispositivos, remova dados pessoals e desconecte baterias
ou fontes de energia.

Recicle com Consciéncia: Escolha locals gue pratiguem
reciclagem ambientalmente responsavel para garantir a
recuperacao segura de materiais valiosos.

Eduque e Compartilhe: Informe amigos e familiares sobre a
iMmportancia do descarte responsavel. Juntos, podemos fazer
a diferenca.
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